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Fisica. La calor, una propietat important de la natura

Competencies especifiques

1. Comprendre i relaciona els motius pels quals ocorren els principals fenomens
fisicoquimics de I'entorn, i explicant-los en termes de les lleis i teories cientifiques
adequades per resoldre problemes, amb la finalitat d'aplicar-les per millorar la realitat

proxima i la qualitat de vida humana.

Aquesta competencia especifica es connecta amb els seglents descriptors del Perfil de
sortida: CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CPSAA4.

Practica 1. L’anell fred i calent PA
La calor és una propietat important de la natura. Existeixen tres formes fonamentals de -F
transferir la calor: per radiacié (la llum solar), conduccio (per exemple, quan es deixa la

cullera de metall dins el plat de sopa) i per conveccio.

A I'atmosfera, en els oceans, en el mantell terrestre o en una habitaci6 amb un braser
es produeixen corrents d’aigua, de magma o d’aire com a consequencia de que el fluid
calent tendeix a ascendir mentre que el fred cau. Aquest moviment d’ascens i descens

son les anomenades corrents de conveccio.

El fenomen de la conveccio consisteix en un desplacament de masses amb diferent
gradient vertical de temperatura negatiu. Aquest gradient provoca la disminucio
relativa de la densitat i ascensié de la massa de fluid situada a més profunditat, amb el
consequent desplacament cap avall de la massa situada a menys profunditat, més freda

i més densa.

El metode de la conveccio és un dels més eficacos per dur a terme la transferéncia de
calor i s’ha de tenir en compte quan es vol dissenyar un sistema d’aillament. Per
exemple, si en una casa gran es deixen molts espais sense parets, es formen facilment
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corrents de conveccio, i d’aquesta manera es produeixen pérdues de calor. En canvi, si
els espais es rompen en petits recintes, no son possibles les corrents de conveccid, ni
les perdues de calor en aquesta direccié. Per aquesta ra0, els materials aillants emprats
en les parets dels refrigeradors o a les cases son porosos: viruta de suro, suro premsat,
llana de vidre o altres materials similars. Aquests, no només s6n mals conductors en si
mateixos, sind que deixen, a més, petits espais d’aire suficientment petits perqué no es

produeixin les corrents de conveccio.

Comenca pensant

1. Quines formes de transferéncia de calor coneixeu?

2. Imagina que estem a I’hivern en un laboratori molt fred que té un radiador en
un extrem i proper a terra. Com és possible que un sol radiador pugui escalfar
tota I'aula.

PA

Activitat Experimental
F

3. Realitza el muntatge de la figura que es mostra a continuacié.

Material Muntatge Experimental
e (Cubeta metacrilat.
e Resisténcia immersio 350 W

e Sensors de temperatura

resistencia dimmersio, en
ol fons

e Suports
e Nous dobles
e Pinces

1L dalgua

e Aigua

4. Observau el muntatge realitzat: tenim una massa d’aigua amb dos sensors de
temperatura i un sistema d’escalfament. En aquest instant els dos termometres
marquen la mateixa temperatura. Quan es connecti I’escalfament, continuaran

marcant les mateixes temperatures? Explicau el perque de la vostra suposicio.
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5. Connectau l’escalfament i preneu la temperatura d’ambdos sensors cada 10
segons. Anotau les dades al full de calcul i representau com evoluciona la
temperatura d’ambdds sensors amb el temps'. Com és la grafica que representa

la variaci6 de temperatura amb el temps de cada sensor?

6. Ara canviau la posici6 del sistema de calefaccio, tal i com s’indica a la figura

seguent:

Material Muntatge Experimental

e Cubeta metacrilat.

e Resisténcia immersio 350 W o1

e Sensors de temperatura _
resisténcia d'immersio,
prop de la superficie de

® SUpOI’tS (R I'aigua

e Nous dobles

e Pinces PA
L] Aigua 1L daigua ~E

7. Quina és ara la vostra previsi6? Marcaran la mateixa els dos termometres?

Explicau en que es basa la vostra prediccié.

8. Connectau l'escalfament i preneu la temperatura d’ambdos sensors cada 10
segons. Anotau les dades al full de calcul i representau com evoluciona la
temperatura amb el temps?. Com és la grafica que representa la variacié de

temperatura amb el temps de cada sensor?

9. En quin dels dos casos s’han format corrents de conveccié? Quines condicions

s’han de donar perqué es formin aquests corrents?

' Accediu a Penllag directe de escriptori que porta per nom “PRACTICA CONVECCIO”, anoteu les dades al
full T (“CONVECCIO POSICIO 17) del llibre de calcul.

2 Anoteu les dades al full 2 (“CONVECCIO POSICIO 2”) del llibre de calcul.
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10. Dibuixau les fletxes de com creieu que es mouen aquests corrents d’aigua dins
el vas.

11. Remenau l'aigua del vas i mesurau la temperatura a intérvals de 10 segons.
Anotau les dades al full de calcul i representau com evoluciona la temperatura

mentre remenau®,

12. Discutiu si el sistema de calefaccio a la figura seglent sera eficac o no.

aire calent

aire fred

PA
F

Practica 2. Termoclina - Haloclina

La termoclina és una capa, més o menys profunda, que es genera en un medi aquatic i
en la qual es detecta una diferéncia brusca de temperatura. L’haloclina és una capa, de
profunditat variable, que separa bruscament la columna d’aigua en dues zones de

salinitat diferent.

Durant les époques de calor, primavera-estiu, a la Mar Mediterrania es genera una
termoclina-haloclina molt estable. En arribar la tardor, el canvi de temperatura provoca
un refredament de la superficie del mar i es generen també forts vents que afecten la
superficie. Aquests factors ambientals, especialment el vent, sén responsables del
trencament de la termoclina-haloclina i com a resultat, es produeix una barreja de

’aigua profunda i carregada de nutrients amb laigua superficial. Aquest fet és

3 Anoteu les dades al full 3 (“CONVECCIO AGITACIO”) del llibre de calcul.
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determinant per a lestabilitat de moltes poblacions d’organismes que habiten la

Mediterrania i per tant, per a I’equilibri dels seus organismes.

Comenca pensant
1. Ara que us hem explicar en que consisteix el fenomen de la temoclina-haloclina,

com podrieu generar-ne una dins el laboratori de fisica.

Activitat experimental

2. Ompliu el vas de precipitats amb 300 ml d’aigua de Iaixeta.

3. Dissoleu 9 g de sal comuna en I'aigua del vas de precipitats, amb la qual cosa
s’obté una salinitat similar a I’'aigua marina.

4. Amb un colorant en dissolucié aquosa (5 ml de giemsa per tenyir de color blau),
tenyiu I’aigua salada que conté el vas de precipitats.

5. Col-loqueu un paper de filtre circular sobre la superficie de la dissolucio tenyida PA
1 afegiu, en compte, 300 ml d’aigua escalfada (aproximadament a 60 °C) i -k

tenyida amb colorant alimentari (aporta una coloracié groguenca).

6. Amb I'ajuda d’unes pinces, i amb compte, extreieu el paper de filtre. Que

observau?

7. Amb una sonda termomeétrica preneu la temperatura en funcio de la profunditat.

Qué observes?

8. Que creieu que causa la formaci6 d’aquesta capa de diferent color?
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9. Quina importancia pot tenir aix0 en la renovacio6 i circulacié de les aiglies en un

mar on es dona el fenomen de la termoclina.
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